


Arqueometría e interdisciplinariedad
en el proyecto Inca1lajta 1

María de los Ángeles Muñoz Coúozos?

Introducción

Lo prospección arqueológico, los dotaciones y el análisis de los materiales arqueológicos son los pilares
de lo arqueometría, mismo que va desarrollóndose y transformándose en uno disciplino independiente,
01 mismo tiempo que variados técnicos están enriqueciendo y ampliando su trabajo, especialmente hacia
componentes biológicos (botánicos, zoológicos, restos óseos, ADN, elementos trozo)

Las técnicos geofísicos de alta resolución están proporcionando datos del subsuelo de grandes áreas
con alto precisión y en tiempo real. Por su parte, los herramientas de visualización permiten lo represen-
tación tridimensional o partir de lo interpretación y reconstrucción de los datos geofísicos. Dado que
se troto de técnicos no invasivas permiten lo obtención de datos del subsuelo (estructuras y otros restos
arqueológicos), sin ocasionar daño alguno 01 contexto arqueológico.

Asimismo, existe uno clara tendencia hacia la integración de diferentes técnicos o lo utilizcción de
técnicos combinados, por ejemplo con técnicas de análisis geoquímicas y de sedimentos. Actualmente
los análisis químicos, más que para localizar estructuras, son utilizados paro proporcionar información
valioso acerco de los actividades humanos en el posado, con lo ventaja de que los residuos químicos en
los suelos tienen un mínimo desplazamiento vertical y horizontal, son residuos de desechos de acciones
humanos (por lo que no pueden ser reutilizados) y por lo tonto, reflejo de actividades importantes.

Por su parte, los aceleradores de partículas constituyen uno herramienta analítico muy poderoso paro
el estudio de los objetos y materiales históricos, yo que las técnicas analíticos basados en su uso, pueden
utilizarse de manero no destructivo paro la caracterización de prácticamente cualquier tipo de material
arqueológico.

Estos y otros técnicos son coda vez más utilizadas en la arqueología, con resultados por demás satis-
factorios, yo que proporcionan mayor certidumbre y sólido sustento o los hipótesis preliminares de campo y
laboratorio y permiten interpretar de una manera más preciso los materiales y los contextos arqueológicos,
al ser contrastados y apoyados con información independiente.

Antecedentes

De manero muy breve y solamente como contextualización del presente trabajo, se hoce referencia
01 sitio de Incallajta y o los investigaciones arqueológicos realizados tonto en el Monumento como en
sus alrededores.

Incallajta constituye un complejo arqueológico de alrededor de 30 hectáreas de extensión, se encuen-
tro ubicado en el Municipio de Pacana, Provincia Carrasco del Departamento de Cochabamba-BoIivia,
aproximadamente o 140 kilómetros 01 sudeste de lo ciudad Capital del Departamento. El Monumento
se encuentra emplazado en el-coñodón de Machajmarca, 02.950 m.s.n.m., entre dos guebradas. In-
callajta es más conocido por su tamaño y arquitectura monumental y de poder (Figuro 1). El área central
del sitio está dominado por un enorme edificio rectangular denominado Kallanka. En lo parte externa de
su muro sur yen lo mitad del mismo, se encuentro uno gran roca históricamente interpretado como parte
de un Ushnu. Otros rasgos prominentes incluyen el torreón, que algunos estudiosos sugieren tiene función
calendárica o importancia oslronórniccy, en lo cumbre, se encuentro un enorme muro escalonado de hasta
cinco m. de altura, que circundo el sitio y tiene un acceso principal y dos internos; este muro recuerdo o
Ollantaytambo y a Sacsahuaman en Perú.

1 La ponencia debe ser considerada con ¡unta con todos los investigadores y personas que han trobojodo en el Proyecto y
que son nombradas en las respectivas técnicas y actividades.

2 Universidad Mayor de San Simón, Instituto de Investigaciones Antropológicas y Museo Arqueológico. Calle [ordón E-199
Tel!.: 591-(4)-4.)02174; e-rncil: maamunoz@albatros.cnb.nel. Cochabamba - Bolivia
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Figura 1 Vista panorómica del Monumento Nacional de lnccllojto

Los prospecciones arqueológicos sistemóticos realizados por el Proyecto el año 2000, han contri-
buido o contar con los característicos de lo ocupación inca en lo zona Por otro porte, los excavaciones
realizados en el Monumento los años 2001,2003,2005 y 2006, han reve.odo los diversos funciones
del sitio: lo Kallanko, ha revelado funciones públicas; el Ushnu (que ahora sobemos está rodeado de uno
plataforma de medio cruz ondina) y el acceso pr.ncipcl en el muro zigzag, han ovidcnc.odo funciones
rituales; los estructuras 36 y 39, eran dedicados paro uso doméstico; lo estructuro 24, lo único de dos
pisos, muestro uno arquitectura de élite y también dos pisos de ocupación; por otro parte, el interior del
muro escalonado y su propio concepción arquitectónico, don cuento de funciones militares/defensivas

Lo impmtante es haber llegado o la conclusión de Incallajta como un sitio multicomponente, que cumplió
diversos funciones y que no se troto simplemente de uno "lortclezo" como se lo tenía considc-odo antes
de lo realización de los investigaciones

Asimismo, o nivel de lo perspectivo regional que nos intereso, el año 2005 se han realizado excava-
ciones en los sitios incas de Incorracaycito, Molle Puiru, Tumuyo y Colquehuoyrachina.

Los contextos de excavaciones en todos estos sitios e Incallajta, son sirnilores y, dado que no presentan
pisos formoles de ocupación, ni muchos rasgos (o no muy claros) en los contextos, además de uno bala
densidad de material, o casi ninguno de estos característicos en el coso de los silos, nos vimos en o
necesidad de apoyar nuestros hipótesis de campo y labmatorio con información independiente

En ese sentido, de manero muy esquemático se do cuento de los variados técnicos arqueométricos
utilizados como apoyo paro el análisis e interpretación de los contextos y materiales arqueológicos,
obtenidos desde el año 2000 en el Proyecto lncollojto y que han sido aplicados o todos los sitios, con
resultados precisos o que, de cualquier manero, nos orientan poro lo tomo de decisiones, como se verá
en codo técnico.

Fechados Radiocarbónicos

Uno de los técnicos empleados por prácticamente todos los proyectos arqueológicos, constituye el
fechamiento por Cl4 En nuestro coso los fechados han sido efectuados en dos laboratorios de EEUU
Beta Analytic lnc. y Geochron Laboratories

Sin entrar en detalles de la técnico que es por todos conocido, aquí nos intereso remarcar uno de los
resultados relevantes obtenidos. El fechado más antiguo paro Incallajta es de 680 ± 60 BP, y correspon-
de o lo muestro 79, procedente de lo base de lo columna de lo Kallanka. Por otro parte, en el coso de
Incallajta y los valles de Pacana en general -01 menos en lo que hasta ahora se tiene como fechados paro
lo ocupación incoo, el resto de los fechados obtenidos también concuerdan con los datos de las fuentes
etnohistóricos (1470 d el Este resultado se remarco aquí, dado lo tendencia observado en los últimos
años o recorrer hacia atrás los fechas de lo inca, cuestión que hasta el momento parece poco probable en
nuestro área de estudio

Difracción de Rayos X y Fluorescencia de Rayos X

Desde el año 2003, se han llevado o cabo los trabajos de análisis cerámico en los laboratorios del
INIAM. A nivel más fino, se ha realizado lo determinación mineralógico por Difracción de Royos X, así
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como de elementos por Fluorescencia de Royos X, de un total de 20 cortes delgados de cerámico, en el
Instituto de Investigaciones Geológicos y del Medio Ambiente (IGEMA) de lo Universidad Mayor de Son
Andrés, por ellng. Hugo Alarcón.

Los resultados de Difracción de Royos X de los muestras, han identificado lo presencio de los minerales
mayoritarios, siendo los mas frecuentes: cuarzos, feldespatos, sericita (illitas y micos). Los resultados de
lo Fluorescencia de Royos X de los muestras, y los respectivos espectros don cuento de los elementos
mayoritarios, minoritarios y de los elementos trozo, cuyo apreciación es relativo, yo que la precisión solo
es posible con análisis químicos cuantitativos. En Bolivia se dio prácticamente lo determinación petrográ-
licc. pero dado que lo cerámico no constituye un elemento de lo naturaleza, no debe ser considerado
únicamente en términos petroqrólicos. sino como un núcleo o motriz intencionalmente separado (que
no necesariamente coinciden en composición), por ejemplo del recubrimiento o engobe. Así, con los
resultados de estos dos técnicos, conjuntamente con los Ingenieros Alfredo Victoria y Mayumi Cabrero
del Laboratorio de Petrografía de lo División de Ingeniería en Ciencias de lo Tierra, de lo Facultad de
Ingeniería de lo Universidad Nocional Autónomo de México (UNAM), se realizó lo caracterización
mineralógico de los mismos muestras, confirmándose que no existe mayor diferenciación mineralógico
entre los muestras de lo época inca, e incluso entre diferentes periodos (Cuadro 1) y que lo información
obtenido sirve más bien paro determinar los procedencias Tampoco se observó uno claro diferencio en
lo composición matriz-engobe.

Al iniciar el trabajo de laboratorio, se pmtió de lo hipótesis inicial de que casi no existía ninguno
diferenciación entre los postas procedentes de los sitios arqueológicos de Pacana, esto fue uno de los
rozones de los análisis realizados, hipótesis que ha sido confirmado en ambos laboratorios y que apoyo
sólidamente lo decisión de descartar el atributo de "posta" como importante paro el tratamiento de lo
cerámico del Proyecto.

Cuadro 1. Resultados de Difracción de Rayos X de las muestras, han identificado la presencia de los minerales mayoritarios
en las muestras siendo los mas frecuentes

Exploraciones Geofísicas

Lo prospección geofísico puede ser aprovechado en otros campos no relacionados con lo geología.
En arqueología algunos de los métodos geofísicos han sido usados paro lo detección de anomalías en
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la subsuperficie, reconocimiento de las estructuras de zonas no visibles, evaluación de daños bala la
superficie, etc Se trata de métodos exploratorios no destructivos.

Con la colaboración del Arq.jovier Escalante, Freddy Arce y Danilo Villamor de la Unidad Nacional de
Arqueología (UNAR) y como parte de los estudios realizados para el Expediente de Incalla¡ta presentado
a la UNESCO, se han realizado estudios Geofísicos con el radar de penetración terrestre (GPRI, con los
ob.elivos de determinar y localizar estructuras arquitectónicas y restos arqueológicos en el subsuelo, de
determinar lugares de anomalías geofísicas para detectar posibles sectores para excavaciones futuras,
en fin, para valorar e inventariar nuevas evidencias arqueológicas.

Las prospecciones se realizaron principalmente en la Kallanka, en la plaza principal, en el sector de
pequeñas kallankas yen otras estructuras del sector central (Figura 2).

REFERENCIAS

¡
e
I

Figura 2. Áreas de prospección geofísica dentro el Monumento Nacional de lncollcjto.

Los planos y perfiles obtenidos a una profundidad entre los O a 40 cm , revelan la presencia de
múltiples anomalías, identificándose éstas como cuerpos muy diferentes en densidad con relación a los
parámetros de comportamiento del suelo, mostrando continuidad a mayor profundidad, en tanto que otras
son recién visibles al incrementar la profundidad de penetración.

Lo que llama especialmente la atención son las anomalías ubicadas en la parte central del Grid 2 de
la plaza principal (Figura 31, que aparecen casi desde la superficie y continúan penetrando en el subsuelo
hasta una profundidad de 2.50 m. Por su parte, la principal referencia de la anomalía de la Kallanka
evidencia un comportamiento anómalo con cierto alineamiento preferente de W-E, lo que hace presumir
la existencia de una estructura de características diferentes al medio.

Figura 3. Anomalías presentes en la prospección realizada en la Kallanka.

El barrido geofísico se realizó en aproximadamente 900 m2, habiéndose logrado la localización y
señalización de puntos anómalos de posible interés arqueológico para futuros trobojos. Es importante
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destacar que dichas evidencias geofísicas se encuentran a diversas prolundidodes, pero la mayoría dentro
el rango conocido como estrato cultural. Los resultados obtenidos fueron considerados para argumentar
ante la UNESCO, que en Incallajta posiblemente no solo existe la arquitectura visible en pie, sino que
cabe la posibilidad de que existan otras estructuras en el subsuelo

Sondeos Eléctricos Verticales y Tomografías de Resistividad Eléctrica

Bajo los mismos preceptos técnicos y puesto que el Plan Estratégico de Incallajta (elaborado en 1999)
contempla la posible re-creación de un puente colgante donde se supone estuvo uno original en la época
inca, el objetivo del estudio geotécnico realizado con ellng. Mauricio Salinas, Director del Laboratmio de
Geotecnia de la Universidad Mayor de Son Simón, fue el de detectar posibles anomalías en el subsuelo,

diagnosticar y analizar las condiciones/amena-
zas geotécnicas, para considerar la viabilidad
de construcción del puente mencionado.

-- --

Los resultadas son similares a los enunciados
previamente. El estudio ha permitido detectar no
únicamente las posibles anomalías en el subsuelo,
sino determinar la condición geotécnica de las
taludes de una de las quebrodas para fines de
conservación y consolidación de los mismos,
remarcando aquí que, dado que el objetivo prin-
cipal era el diagnóstico geotécnico de posibles
amenazas en los estructuras a construirse (puente
peatonal en la zona 5), se obtuvo la conclusión
que en el caso que se imponga una carga de 50
kN/m2, el talud no sufre grandes modificaciones
respecto a su estabilidad (Figura 4)

~~(~1l'1~; ::/llr~~: :.:: " : :::::>.
, -. ,

. , .

El estudio geofísico implicó la realización e
interpretación de Sondeos Eléctricos Verticales
(SEV) y Tomografí as de Resistividad Eléctrica
(ERT) en cinco zonas de análisis: camino de
acceso, sector sur, Kollonko, sector de pequeñas
kollonkas y quebrada de la cascada.

Figuro 4. Detalle del estudio de resistencia del talud en lo quebrado .
. Paicha Huayco.

Análisis químicos para determinar áreas de actividad

Un elemento clave para entender el modo devida d~-ias sociedades poscdcs, es la identificación
del área de actividad que, en tanta categoría analítica, permite reconocer una serie de acciones repe-
tidOS en un espacio concreto y que cobren sentido únicamente al analizar su articulación y significado
en el espacio (Manzanilla, 1986) Ultima mente, en el .estudio y sustentación de áreas de actividad en
contextos arqueológicos, se ha utlizcdo el análisis químico d.e pisos, tanto con técnicas inorgánicas,
como con técnicas orgánicas. . .. ,

Los resultado~ de las investigaciones etnoorqucolóqicos, han permitido asociar 1.0presencia de fosfatos
con moter.olorqón.co: a los carbonatos Con 'cal; a los residuos proteicos con prolei nas animales o vegeta-
les; a los ácidos grasos con grosos animales o vegetales, tales como oceites, grosos corporales o ,resinas;
el aumento de pH como evidencio de calentamiento y, a los corbohidrotos con presencia de azucares y
tubérculos (Barba y Ortiz, 1992; Borba el al, 1995)

En el Loboratorio de Prospe!=ción Arqueológica dellristituto de lrívestiqcciones- Antropológicos (IIA)
de la UNAM, conjuntamente con el Dr. Luis Barbo y el Mtro Agustín Ortiz.: se hon aplicado a cada
uno de 127 muestras procedentes de contextos de excovoción (sil03y estructuras)' inca, seis técnicos
semicuantitativas que permiten identificar la presencia de trozas químicas, como por ejemplo fosfatos,
carbonatos, ácidos grasos, residuos proteicos, niveles de pH y corbohidrotos que se cor-centron.sobre
los superficies de ocupación como resultado de lo actividad humana (Muñoz, 2006; Borba, Rodríguez
y Córdovo, 1991; Barba y Ortiz, 1992; Ortiz y Borba, 1993; Barbo el 01" 1996) Los resultados del
análisis fueron graficados de manero individual en mapas de isolíneas, donde cada área delimitada por
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éstos, representa concentraciones químicas iguales del compuesto. La coloración mós oscura representa
a la zona de mayor enriquecimiento del compuesto identificado (Figuro 5).

b
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Figura 5. Resultados de los anólisis químicos realizados en los silos del sitio arqueológico de Tumuyo en Pocona:
al carbohidratos, bl ócidos grasos, el pH y di residuos proteicos

Es imposible dar cuenta aquí de todos y cado uno de los análisis y resultados, sin embargo queremos
mencionar que, en lo mayoría de los silos, no se encontraron ni carbonatos, ni fosfatos; tuvieron valores
bolos de pH (ácido) y no presentaron combustión Lo que se destaco es que los corbohidrotos presentaron
los máximos valores (4) en todas los muestras.

Por su parte, el estudio químico en los estructuras demuestra que su enriquecimiento no fue aleatorio, sino
que derivó de actividades socialmente repetidos, toles como el manejo y almacenamiento de productos
orgánicos. Lo semejanza de resultados en estructuras arquitectónico mente diferentes parece evidenciar
que quizá su funcionalidad no fue muy distinto. Posiblemente en un coso se manelaron los productos y en
otro se almacenaron. En fin, los resultados en lo mayoría de los estructuras muestreados revelan -confir-
mando nuestros hipótesis iniciales- lo importancia vital que tuvieron los tubérculos, y el hecho de que su
recolección, conservación y almacenamiento tuvieron uno relevancia preponderante en lo economía y
subsistencia de los pobladores de lo época

Arqucobotánica

Otro de los elementos importantes en arqueología, constituye lo reconstrucción del medio ambiente,
mismo que permite caracterizar el entorno, los recursos disponibles, obtener información sobre lo ali-
mentación, así como del uso de los plantos (rituales, medicinales, materia primo paro lo construcción,
elaboración de herramientas o utensilios), en fin, del ambiente con el cual los antiguos moradores de uno
zona tuvieron contacto (Renfrew el o/., 1993).

Lo arqueobotánica recupero por diversos técnicos lo evidencio botánico. Por tomo de muestras de
suelo, los micro- restos como polen y htolitos y, por flotación los macro- restos vegetales o semillas, consi;
derando esencial estos datos paro lo investigación y uno mejor comprensión de los actividades realizados
por grupos humanos del pasado.
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Desde el año 2003, se han llevado a cabo los trobojos de recuperación de macro restos por flota-
ción, de todas las excavaciones realizadas en Pocona, en los laboratorios del INIAM, conjuntornente
con el biólogo Marco Antonio Bustamante y un equipo de 4 estudiantes de biología, con el objetivo de
cuantificar las muestras vegetales, su cantidad y variedad a diferentes profundidades.

Los restos encontrados aparentemente parecen estar asociados con eventos relacionados a fogones
pequeños, debido a que se encuentran cantidades bastante abundantes de carbón en forma de lentículas
muy fragmentadas, que denotan una evidente actividad humana. La presencia de semillas y huesos es muy
escasa durante todas las temporadas de excavación, presumiéndose en el primer caso, que ese material
es intrusivo de las plantas que se encuentran alrededor de las estructuras, excepto en el caso de un raquis
recuperado en contexto doméstico, al interior de la estructura 52 D de Incallajta.

Por otra parte, en el Laboratorio de paleobotánica del IIAUNAM, la Dra. Emily McClung y la Mtra
Cristina Adriano, están realizando los análisis de polen y [itolitos. Hasta el momento todavía no se cuenta
con los resultados, sin embargo, en comunicación extraoficial, se nos ha adelantado alguna presencia de
palinomorfos que parecen relacionados con lo planta de coca.

Metales

Análisis Megascópico, mesoscópico y microscópico, MEB/EDAX y PIXE

Asimismo, se ha realizado el estudio de dos artefactos metálicos: un anillo con dos lazos en formo
de ocho, en cuyos hoyos llevaba cuentas, y una agula a la cual le falta el ojal, procedentes de excava-
ciones en la estructura 52 D de Incallajta Se realizó el examen megascópico y mesoscópico efectuado
por el Ing Luis Torres del IIAUNAM, observándose cristales verdes de corrosión de cobre; pero lo que
resultó interesante, es que en la unión entre el lazo que estaba unido al anillo y la cinta del mismo, la
presencia de lo corrosión del cobre era más abundante (Figura 601, siendo una posible indicación del
empleo de soldadura de cobre con la técnica de soldadura por reducción Otro evidencio del empleo
de lo posible soldadura, fue que en el examen del lazo separado del aro se observo que en uno de sus
caros lo superficie es muy liso, mientras que en lo otra se presentan algunos rugosidades, dando lo ideo
que 01 separarse del anillo se produjeron abrasiones por lo roturo de lo soldadura. Por esto rozón, paro
completar los estudios, se debió recurrir o los exámenes con el MEB, el EDAX y el PIXE. El Dr. Demetrio
Mendoza, del Instituto Nocional de Investigaciones Nucleares (IN IN) de México, efectuó el estudio con
el Microscopio Electrónico de Barrido (MEBI, con el fin de examinar los estructuras finos principalmente
del anillo, y realizar el análisis químico elemental por medio de Fluorescencia de Royos X por Emisión
Dispersiva (EDAX) Así mismo, el Dr. José Luis Ruvalcaba-Sil, del Instituto de Físico de lo UNAM, efectuó el
anólisis de los artefactos por medio de Emisión de Royos X Inducido por Protones (PIXEl, en virtud de que
es lo técnico más apropiado paro lo caracterización y estudio de materiales arqueológicos y un análisis
mas penetrante que el de EDAX, paro determinar de formo no destructivo lo composición elemental de
los artefactos con uno alto sensibilidad y profundidad (Figuro 6~)

Figura 6: a) Fotografía de la soldadura entre los lazos con el anillo, nótense los cristales del óxido de cobre
en lo intersección con el anillo; b) "Peletrón", mediante el cual se realizan los onólisis PtXE.

_ En términos generales, los resultados de los análisis por MEB, PIXE y uno técnico complementario
-EsFectroscopía de Retrodispersión de Rutherford (RBS) paro el análisis de los contenidos de oxíqeno-,
de anillo de plato, los cuatro piedras verdes usados en lo decoración de lo pieza y lo aguja metálico,
son los siguientes:
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Los análisis por PIXE de los piedras verdes son claros paro establecer lo identidad mineral de éstos
Lo presencio de Al, Cu y P, corresponden o turquesa, resultado muy importante, dado que previo o los
exámenes se presumía que se trotaba de malaquita (Figuro 70).
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Figuro 7. Resullada de los onólis¡s PIXE maslrando lo
composición principal de: ollas cuenlas de turquesa y
bl el anillo de plato IAgl.

Asimismo, en cuanto o lo oquio, en
inicio se tenía lo ideo de que ésto ero
de cobre, sin embargo los exámenes
don como resultado de que se troto de
bronce (Cu-Snl, con trozos de arsénico
y antimonio.

30

Por otro parte, lo composición de los
partes metálicos del anillo confirmo los
resultados del EDAX, indicando que es
de plato con uno concentración prome-
dio de Ag 84.9%, Cu 7.4%, O 7.4%,
Fe 0.4% (Figuro 7b) Sin embargo, el
resultado más sobresaliente, do cuento
de que en lo región de lo soldadura del
adorno desprendido se observó que,
evidentemente, conforme el análisis se
aproximo o lo zona donde estuvieron
los soldaduras, los concentraciones de
cobre aumentan considerablemente, lo
Cjue parece confirmar que los dos lazos
fueron aparentemente soldados 01 cuerpo
del anillo por lo técnico de soldadura por
reducción. Lo técnico de soldadura por
reducción consiste en uno mezclo de un
adhesivo orgánico con soles de cobre
usados paro adherir los cuentos 01 cuerpo
del objeto y que luego es calentado con
un tubo soplador. El adhesivo mgánico
se quemo usando el oxigeno de lo sol
de cobre y lo sol de cobre es reducido
depositando el cobre en estado metálico,
soldando los lazos y los cuentos 01 cuerpo
del anillo, sin fundirlos.

Figuro 8. Fotografías con microscopio electrónico de barrido de 01 cuento de turquesa del anillo y bl moño de plato que
sostenía o las cuenlas.
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Más allá de las "ciencias duras"

Dado el corto espacio disponible -además del trabajo conjunto con las ciencias duros y los inves-
tigaciones arqueométricas-, es necesario mencionar de manera más esquemática aún que, a partir de
lo gestión conjunta que se lleva a cabo con el tema de Incallajta, desde el año 2000 y especialmente
el año 2003, en que se decide formalizar el Plan Integral del Monumento, constituir el Directorio del
Sitio y presentar el Expediente de Incallajta, se han realizado interdisciplinariamente numerosos trcbojos
arqueológicos y de gestión, con las comunidades y diversos especialistas en ciencias sociales -con pre-
ponderancia de la Universidad Mayor de San Sírnón-, de los cuales resaltamos:

En las tareas de campo, especialmente en las excavaciones arqueológicas, además de arqueólogos,
se contó con la colaboración del biólogo Marco Bustamante en temas ambientales y arqueobotónicos, y
con el Arquitecto Luis Yuricevic para los trabajos de planimetría, arquitectura, conservación y consolidación,
con quien también se ha realizado la investigación conjunta para la Reconstrucción Virtual del Sitio.

En los relevamientos georeferenciados y el Plano Digital de Incallajta, el trabajo ha sido conjunto
principalmente con el Centro de Levantamientos Aeroespacioles (CLAS-UMSS)

En la propuesta espacial arquitectónica del Sitio y solución de los techados, se ha contado con el
Arq. Carlos Lavayén y ellng. Carlos Cano, experto peruano en conservación inca, quien ha realizado
ademós la evaluación del estado de conservación de Incallajta.

El estudio etnohistórico ha estado a cargo de la Dra. Mercedes del Río y el estudio socioeconórnico
de lo zona a cargo de Agroecologia Universidad Cochabamba-UMSS.

En el proceso de amojonamiento, delimitación del núcleo del área de protección y saneamiento,
se ha trabajado estrechamente con el Ing. Luis Arratia y sociólogos del Instituto Nacismal de Reformo
Agraria (INRA)

Respecto al ecoturismo, lo zonificación del sitio, los óreas de amortiguamiento, de protección visual,
de protección arqueológica, de preservación ecológica, y de equipamiento, la definición de la capa-
cidad de carga del sitio y la determinación del tiempo de visita en base a los perfiles de usuario, se ha
trabajado con la Facultad de Arquitectura y Turismo de la UMSS

En el establecimiento de la normativo jurídica de protección y conservación, de desarrollo turístico y
de manejo administrativo por el gobierno municipal de Pocona, de las respectivas actividades de cada
órea, se ha trobojcdo con el Dr. Guido Azeñas del Instituto de Investigaciones Jurídicas de la UMSS y
con tres tesistas del mismo.

Para la Creación de Marca e Identidad de Incallajta y la implementación de la señalización básico,
se cuenta con la tesis -listo para implementar- de la Lic. Ana Michel, de la Universidad Privado Boliviana
(UPB) La elaboración del video y CD interactivo se ha realizado conjuntamente con Sergio Estrado y Paul
Andia. Los estudios radiestésicos y diseño del logotipo formal, con el Arq. Fernando Garda

En fin, se cuenta con un trabajo con/·unto muy grande, cuyos resultados de investigación en lo social
yen la gestión del Monumento de Incal ojto, son imposibles de describir en esta ponencia

Conclusiones y recomendaciones

A lo largo del trabajo, se han ido proporcionando someramente los resultados y beneficios tanto a
nivel de la arqueología propiamente dicha, como para la gestión del monumento, por lo que aquí resta
únicamente remarcar algunas cuestiones.

Aunque algunas de las técnicos geofísicas pueden informar sobre los anomalías y posibilidad de
existencia de estructuras y/o contextos arqueológicos en el subsuelo, cabe aclarar que, a nivel de la
profundidad, es sólo hasta que se tienen las muestras controladas de suelo que se tiene certeza de la pro-
tundidad a lo que se encuentran los restos arqueológicos y lo estratigrafía del contexto y que de cualquier
manero -por el momento- estos son solamente confirmados a través de las excavaciones.

Queda cloro que lo química como herramienta para el estudio de los actividades humanas es inmejo-
rable aún en condiciones adversos. Bajo el supuesto de lo analogía etnoqróiico (o adquisición de informa-
ción que inicio con el estudio de cosos habitados hoy), se esta51eció la asociación entre las actividades
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humanas V las concentraciones de compuestos químicos en los pisos de las unidades habiiacionales;
estos técnicas son aplicables a la arqueología y permiten lo identificación y determinación de actividades
domésticas. Para el caso de lncolloilo y los otros sitios excavados, pese a que las estructuras carecen de
pisos formales, como se vio, es posible aplicar el estudio químico para sugerir óreas de actividad.

Por su parte, las ventajas del trabajo con muestras de polen y lítolitos y mós aún de los técnicas de
aceleración de partículas aplkadas a los metales y casi todo tipo de materiales, hablan por sí solas.

Si bien en el esquemótico relato se do cuento brevemente de las técnicos empleadas en el Proyecto,
del trabajo conjunto con los diversos especialistas y los ventajas de los resultados obtenidos, respecto
o las técnicos es necesario mencionar, que la mayoría de éstas son demasiado costosas y por lo tanto
incccesibles desde nuestros modestos presupuestos, aunque se debe confesar que por gestiones efectua-
dos, muchos de los cnólisis se han realizado de forma desinteresado. Sin embargo, lo ideal sería que en
los proyectos arqueológicos, desde un inicio, los especialistas los conformemos de manera conjunto: es
decir no solo el arqueólogo sino todos los investigadores (de ciencias exactas y sociales) deben participar
desde el diseño del Proyecto. En ese sentido, considero que parte de las políticas de nuestros Universi-
dades e Institutos especializados, deben apuntar hacia convenios con Laboratorios y/o Universidades
que realicen estos estudios y a interesar a los investigadores o arqueómetras a trabajar conjuntamente
con nosotros. A nivel de interdisciplina el trabajo de Incallajta con los investigadores mexicanos ha sido
muy enriquecedor, especialmente en lo comparativo con datos de ese país.

Si bien las técnicas químicas son semi-cuantitativas, se ha comprobado su total validez comparado
con los resuilodos de equipos poderosos, estos técnicas son rópidas y de bajo costo y don hasta partes
por millón de exactitud, por lo que sería interesante realizar esfuerzos paro que, por ejemplo, elllA de la
UNAM pueda efectuar a nuestros instancias en Bolivia, la transferencia de tecnología que nos permita
realizar nuestros propios cnólisis en este campo

En virtud de todo lo anterior, como se indicó al inicio, esta ponencia debe ser considerada con-
junto con todos los especialistas nombrados, para quienes va mi agradecimiento público. Asimismo,
agradezco a todos los arqueólogos que han trabajado en el Proyecto yola Cooperación Sueca por el
financiamiento

Finalmente, este puede parecer un relcto de datos duros despersonalizados, que no toman en cuenta
a lo sociedad, a la gente y/o individuo que los realizó. No es así. En el caso del Proyecto lr collojto. el
registro cuidadoso en un detalle exhaustivo, es considerado también de manera muy riguroso y minucioso
en un trabajo doctoral en curso, como base de hechos objetivados por la sociedad que los plasmó, con
el intento del acercamiento necesario 01 punto de vista de las sociedades mismas, yen busca de su par-
ticularidad. De lo que se trataba en esta ponencia es de presentarlos de manera sencilla, principalmente
con el fin de dar cuenta de la importancia de contar en nuestras investigaciones, con información inde-
pendiente, que científica y metodológicamente nos apoye y permita otras posibilidades de acercamiento
al conocimiento, organización y vida cotidiana de las sociedades pasadas.
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