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Arqueometria e interdisciplinariedad
en el proyecto Incallajta’

Maria de los Angeles Mufioz Collazos?

Introduccién

La prospeccion arqueolégica, las dataciones y el andlisis de los materiales arqueolégicos son los pilares
de la arqueometria, misma que va desarrolléndose y transforméndose en una discipﬁno independiente,
al mismo tiempo que variadas técnicas estén enriqueciendo y ampliando su trabaijo, especialmente hacia
componentes biologicos (boténicos, zoolégicos, restos dseos, ABN, elementos traza).

Las técnicas geofisicas de alta resolucién estén proporcionando datos del subsuelo de grandes éreas
con alta precision y en tiempo real. Por su parte, las herramientas de visualizacion permiten la represen-
tacion tridimensional a partir de la interpretacion y reconstruccién de los datos geofisicos. Dado que
se trata de técnicas no invasivas permiten la obtencién de datos del subsuelo (estructuras y ofros restos
arqueolégicos), sin ocasionar dafio alguno al contexto arqueolégico.

Asimismo, existe una clara tendencia hacia la infegracion de diferentes técnicas o la utilizacién de
técnicas combinadas, por ejemplo con técnicas de andlisis geoquimicas y de sedimentos. Actualmente
fos andlisis quimicos, mds que para localizar estructuras, son uti izados para proporcionar informacién
valiosa acerca de las odivijades humanas en el pasado, con la ventaja de que los residuos quimicos en
los suelos tienen un minimo desplazamiento vertical y horizontal, son residuos de desechos de acciones
humanas (por lo que no pueden ser reutilizados) y por lo tanto, reflejo de actividades importantes.

Por su parte, los aceleradores de particulas constituyen una herramienta analitica muy poderosa para
el estudio de los objetos y materiales histéricos, ya que las técnicas analificas basadas en su uso, pueden
utilizarse de manera no destructiva para la caracterizacién de précticamente cualquier tipo de material
arqueolégico.

Estas v ofras técnicas son cada vez més utilizadas en la arqueologia, con resuliados por demas satis-
factorios, ya que proporcionan mayor cerfidumbre y sélido sustento a las hipétesis preliminares de campo y
laboratorio y permiten interpretar de una manera mas precisa los materiales y los confexios arqueolégicos,
al ser contrastados y apoyados con informacién independiente.

Antecedentes

De manera muy breve y solamente como contextualizacion del presente trabajo, se hace referencia
al sitio de Incallajta y a las investigaciones arqueolégicas realizadas tanto en el Monumento como en
sus alrededores. :

Incallajta constituye un complejo arqueolégico de alrededor de 30 hectéreas de extensién, se encuen-
fra ubicado en el Municipio de Pocona, Provincia Carrasco del Departamento de Cochabamba-Bolivig,
aproximadamente a ]4(57 kilometros al sudeste de la ciudad Capital del Departamento. El Monumento
se encuentra emplazado en el -cafiadén de Machajmarca, a 2.950 m.s.n.m., entre dos quebradas. In-
callajta es més conocido por su tamafio y arquitectura monumental y de poder (Figura 1). El érea central
del sitio esté dominada por un enorme edificio rectangular denominado Kallanka. En la parte externa de
su muro sur y en la mitad del mismo, se encuentra una gran roca histéricamente inferprefada como parte
de un Ushnu. Otros rasgos prominentes incluyen el torredn, que algunos estudiosos sugieren tiene funcién
calendérica o importancia astronémicay, en Yo cumbre, se encuentra un enorme muro escalonado de hasta
cinco m. de aliura, que circunda el sifio y tiene un acceso principal y dos internos; este muro recuerda a
Ollantaytambo y a Sacsahuaman en Pero.

1 la ponencia debe ser considerada conjunta con todos los investigadores y personas que han trabajado en el Proyecto y
que son nombradas en las respectivas técnicas y actividades.

2 Universidad Mayor de San Simén, Insfituto de Investigaciones Antropolégicas y Museo Arqueolégico. Calle Jordén E-199
Telf.: 59]-(4)-4g02] 74; e-mail: maamunoz@albatros.cnb.net. Cochabamba - Bolivia
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Figura 1. Vista panorémica del Monumento Nacional de Incallajta.

las prospecciones arqueolégicas sistemdticas realizadas por el Proyecio el afio 2000, han contri-
buido a contar con las caracteristicas de la ocupacién inca en la zona. gor ofra parte, las excavaciones
realizadas en el Monumento los afios 2001, 2003, 2005 y 20006, han revelado las diversas funciones
del sitio: la Kallanka, ha revelado funciones publicas; el Ushnu (que chora sabemos esia rodeado de una
plataforma de media cruz andina) y el acceso principal en el muro zigzag, han evidenciado funciones
ritvales; las esfructuras 36 y 39, eran dedicadas para uso doméstico;%o estructura 24, la Unica de dos
pisos, muesira una arquitectura de élite y también dos pisos de ocupacién: por ofra parie, el interior del
muro escalonado y su propia concepcion arquitecténica, dan cuenta de funciones militares/defensivas.

Lo importante es haber llegado a la conclusion de Incallajia como un sitio multicomponente, que cumplié
diversas funciones y que no se trata simplemente de una “fortaleza” como se la tenfa considerada antes
de la realizacién de las investigaciones.

Asimismo, a nivel de la perspectiva regional que nos interesa, el afio 2005 se han realizado excava-
ciones en los sitios incas de Incarracaycito, Molle Pujru, Tumuyo y Colquehuayrachina.

Los contextos de excavaciones en fodos estos sitios e Incallajio, son similares y, dado que no presenian
pisos formales de ocupacién, ni muchos rasgos (o no muy claros) en los contextos, ademés de una baja
densidad de material, o casi ninguna de estas caracterfsticas en el caso de los silos, nos vimos en la
necesidad de apoyar nuestras hipotesis de campo y laboratorio con informacién independiente.

En ese sentido, de manera muy esquemdtica se da cuenta de las variadas técnicas arqueométricas
utilizadas como apoyo para el andlisis e inferpretacion de los contexios y materiales arqueolégicos,
obtenidos desde el ano 2000 en el Proyecto Incallajta y que han sido aplicadas o todos los sitios, con
resuliados precisos o que, de cualquier manera, nos orientan para la toma de decisiones, como se verd
en cada técnica.

Fechados Radiocarbénicos

Una de las técnicas empleadas por précticamente fodos los proyecios arqueolégicos, constituye el
fechamiento por C'4. En nuestro caso los fechados han sido efectuados en dos laboratorios de EEUU:
Beta Analytic Inc. y Geochron laboratories.

Sin enrar en detalles de la técnica que es por todos conocida, aqui nos interesa remarcar uno de los
resultados relevantes obtenidos. El fechado més antiguo para Incallajta es de 680 + 60 BP, y correspon-
de a la muestra 79, procedente de la base de la columna de la Kallanka. Por ofra parte, en el caso de
Incallajta y los valles de Pocona en general -al menos en lo que hasta ahora se fiene como fechados para
la ocupacién incar, el resto de los ?echcdos obtenidos también concuerdan con los datos de las fuentes
etnohistricas {1470 d.C.). Este resuliado se remarca aqui, dada la tendencia observada en los dliimos
afos a recorrer hacia afrds las fechas de lo inca, cuestion que hasta el momento parece poco probable en
nuestra area de estudio.

Difraccién de Rayos X y Fluorescencia de Rayos X

Desde el afio 2003, se han llevado a cabo los trabajos de andlisis cerémico en los laboratorios del
INIAM. A nivel més fino, se ha realizado la determinacién mineralégica por Difraccién de Rayos X, asf
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como de elementos por Fluorescencia de Rayos X, de un fotal de 20 cortes delgados de cerémica, en el
Instituto de Investigaciones Geolégicas y del Medio Ambiente (IGEMA| de la Universidad Mayor de San
Andrés, por el Ing. Hugo Alarcén.

Los resultados de Difraccion de Rayos X de las muestras, han identificado la presencia de los minerales
mayoritarios, siendo los mas frecuentes: cuarzos, feldespatos, sericita [illitas y micas). los resuliados de
la E/fuorescencio de Rayos X de las muestras, y los respectivos espectros dan cuenta de los elementos
mayoritarios, minoritarios y de los elementos fraza, cuya apreciacién es relativa, ya que la precision solo
es posible con andlisis quimicos cuantitativos. En Bolivia se dio practicamente la deferminacion petrogré-
fica, pero dado que la cerémica no conslituye un elemento de la naturaleza, no debe ser considerada
Unicamente en términos petrogrdficos, sino como un nicleo o matriz infencionalmente separada (que
no necesariamente coinciden en composicién), por ejemplo del recubrimienio o engobe. Asi, conﬂos
resultados de estas dos técnicas, conjuntamente con los Ingenieros Alfredo Victoria y Mayumi Cabrera
del Laboratorio de Petrografia de la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, de la Faculiad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM|, se realizé la caracterizacion
mineralégica de las mismas muestras, confirmdndose que no existe mayor diferenciacion mineralégica
entre las muestras de la época inca, e incluso entre diferentes periodos (Cuadro 1)y que la informacion
obtenida sirve mds bien para determinar las procedencias. Tampoco se observé una clara diferencia en
la composicién matrizengobe.

Al iniciar el trabajo de laboratorio, se partié de la hipétesis inicial de que casi no exislia ninguna
diferenciacién entre las pastas procedentes de los sitios arqueolégicos de Pocona, esta fue una de las
razones de los andlisis realizados, hipotesis que ha sido confirmod% en ambos laboratorios y que apoya
solidamente la decision de descartar el atributo de “pasta” como importante para el fratamiento de la
cerémica del Proyecto.

Cuadro 1. Resultados de Difraccion de Rayos X de las muestras, han identificado la presencia de los minerales mayoritarios
en las muestras siendo los mas frecuentes
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1 XXX X X X | X [Clastos angulosos incallalita
2 XXX X X Clastos subredondeados |{incallaljta
3 X| X| X X X Clastos subredondeados |incallaljta
4 Xi X} X X X | X [Clastos subredondeados |incallaljta
5 X X1 X X X X Clastos subredondeados {incallaljta
6 XX X X | X |Clastos angulosos incallalita
9 X X1 X X X | X |Clastos angulosos Jarka Pata
10 X} X| X X X | X [Clastos subredondeados |Khopi

13 X X| X X X | X |Clastos subredondeados |Jarka Pata
14 X1 XX X X X Clastos angulosos Jarka P

X

22 XXX X X Clastos angulosos incallaljta
A X1 X1 X X X X Clastos subredondeados |Jarka Pata
B XX} X X X X Clastos subredondeados |Jarka Pata
C XXX X X X Clastos subredondeados

Exploraciones Geofisicas

La prospeccién geofisica puede ser aprovechada en ofros campos no relacionados con la geologia.
En arqueologia algunos de los métodos geofisicos han sido usados para la defeccién de anomalias en
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la subsuperficie, reconocimiento de las esiruciuras de zonas no visibles, evaluacién de dafios bajo la
superficie, efc. Se trata de métodos exploratorios no destructivos.

Con la colaboracién del Arq. Javier Escalante, Freddy Arce y Danilo Villamor de la Unidad Nacional de
Arqueologia (UNIAR) y como parte de los estudios realizados para el Expediente de Incallajia presentado
a la UNESCO, se han realizado estudios Geoffsicos con el radar de penetracion terrestre (GSRJ, con los
obijetivos de determinar y localizar estructuras arquiteciénicas y restos arqueologicos en el subsuelo, de
determinar lugares de anomalias geofisicas para defectar posibles sectores para excavaciones futuras,
en fin, para valorar e inventariar nuevas evidencias arqueolégicas. :

Las prospecciones se realizaron principalmente en la Kallanka, en la plaza principal, en el secior de
pequefias kallankas y en ofras estructuras del sector central (Figura 2).

REFERENCIAS
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Figura 2. Areas de prospeccién geofisica dentro el Monumento Nacional de Incallajta.

los planos v perfiles obtenidos a una profundidad entre los O a 40 cm., revelan la presencia de
multiples anomalias, identificandose éstas como cuerpos muy diferentes en densidad con relacién a los
pardmetros de comportamiento del suelo, mosirando continvidad a mayor profundidad, en tanto que ofras
son recién visibles al incrementar la profundidad de penetracién.

lo que llama especialmente la atencién son las anomalias ubicadas en la parte central del Grid 2 de
la plaza principal (F?guro 3), que aparecen casi desde la superficie y continian penetrando en el subsuelo
hasta una profundidad de 2.50 m. Por su parte, la principal referencia de la anomalia de la Kaflanka
evidencia un comportamiento anémalo con cierto alineamiento preferente de W-E, lo que hace presumir
la existencia de una estructura de caracterfsticas diferentes al medio.

25 G e

Figura 3. Anomalias presentes en la prospeccién realizada en la Kallanka.

El barrido geofisico se realizo en aproximadamente Q00 m2, habiéndose logrado la localizacién y
sefializacién de punfos anémalos de posible inferés arqueclogico para futuros frabajos. Es importante
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destacar que dichas evidencias geofisicas se encuentran a diversas profundidades, pero la mayoria dentro
el rango conocido como estrato cultural. Los resultados obtenidos fueron considerados para argumentar
ante la UNESCO, que en Incallajia posiblemente no solo existe la arquitectura visible en pie, sino que
cabe la posibilidad de que existan ofras esiruciuras en el subsuelo.

Sondeos Eléctricos Verticales y Tomografias de Resistividad Eléctrica

Bajo los mismos precepios técnicos y puesto que el Plan Estratégico de Incallajta (elaborado en 1999)
contempla la posible re-creacién de un puente colgante donde se supone estuvo uno original en la época
inca, el objetivo del estudio geotécnico realizado con el Ing. Mauricio Salinas, Direcior Eel laboratorio de
Geotecnia de la Universidog Mayor de San Simén, fue el de detectar posibles anomalias en el subsuelo,
diagnosticar y analizar las condiciones/amena-
zas geotécnicas, para considerar la viabilidad
de construccion del puente mencionado.

El estudio geofisico implicé la realizacién e
interpretacion de Sondeos Eléctricos Verticales
[SEV] y Tomografias de Resistividad Eléctrica
(ERT) en cinco zonas de andlisis: camino de
acceso, sector sur, Kallanka, sector de pequeiias
kallankas y quebrada de la cascada.

Los resultados son similares a los enunciados
previamente. El estudio ha permitido defectar no
Unicamente las posibles anomalias en el subsuelo,
sino deferminar la condicién geotécnica de los
taludes de una de las quebradas para fines de
conservacién y consolidacién de los mismos,
remarcando aqui que, dado que el objetivo prin-
cipal era el diagnéstico geotecnico de posibles
amenazas en las estructuras a construirse (puente
peatonal en la zona 5), se obtuvo la conclusién

ue en el caso que se imponga una carga de 50
kN/m?, el talud no sufre grandes modificaciones
respecio a su estcbilidoc?(l:iguro 4).

Figura 4. Detalle del estudio de resistencia del talud en la quebrada.
" Pajcha Huayco.

Andlisis quimicos para determinar dreas de actividad

Un elemento clave para entender el modo de vida de-las sociedades pasadas, es la identificacion
del drea de actividad que, en tanto categoria analitica, permite reconocer una serie de acciones repe-
fidas en un espacio concrelo y que cobran sentido Unicamente al analizar su articulacion y significado
en el espacio (Manzanilla, 1(3/86]. Ultimamente, en el estudio y sustentacién de dreas de actividad en
confextos arqueologicos, se ha utilizado el andlisis quimico de pisos, tanfo con técnicas inorgénicas,
como con técnicas orgdnicas. . gl

los resuliados de las investigaciones einoarqueoldgicas, han permitido asociar la presencia de fosfatos
con material-orgénico; a los carbonatos con C(j; a los residuos proteicos con protefinas animales o vegefa-
les; a los acidos grasos con grasas animales o vegetales, tales como aceites, grasas corporales o resinas;
el aumento de pH como evi(?encio de calentamiento y, @ los carbohidratos con - presencia de azicares vy

tubérculos (Barba y Ortiz, 1992; Barba et al., 1995).

En el laboratorio de Prospeccion Arqueolégica del Instituto de Investigaciones Antropolégicas (IIA)
de la UNAM, conjuntamente con el Dr. luis Barba y el Miro. Agusiin Ortiz, se han aplicado a cada
una de 127 muesiras procedentes de contexios de excavacién [silos y estructuras) inca, seis técnicas
semicuantitativas que permiten identificar la presencia de trazas quimicas, como por ejemplo fosfatos,
carbonatos, acidos grasos, residuos proteicos, niveles de pH v carbohidratos que se concentran:sobre
las superficies de ocupacién como resultado de la actividad humana (Mufioz, 2006; Barba, Rodriguez
y Cordova, 1991 Barba y Ortiz, 1992: Ortiz v Barba, 1993; Barba et al., 1996). Los resuliados del

andlisis fueron graficados de manera individual en mapas de isolineas, donde cada érea delimitada por
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éstas, representa concentraciones quimicas iguales del compuesto. la coloracién més oscura representa
a la zona de mayor enriquecimiento del compuesto identificado (Figura 5).
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Figura 5. Resultados de los andlisis quimicos realizados en los silos del sitio arqueolégico de Tumuyo en Poconar:
a) carbohidratos, b) écidos grasos, ¢) pH y d) residuos profeicos.

Es imposible dar cuenta aqui de todos y cada uno de los andlisis y resuliados, sin embargo queremos
mencionar que, en la mayoria de los silos, no se encontraron ni carbonatos, ni fosfatos; tuvieron valores
bajos de pH [4cido) y no presentaron combusiién. Lo que se destaca es que los carbohidratos presentaron
los maximos valores (4) en todas las muestras.

Por su parte, el estudio quimico en las estructuras demuesira que su enriquecimiento no fue aleatorio, sino
que derivé de actividades socialmente repefidas, tales como g manejo y almacenamiento de productos
orgdnicos. La semejanza de resuliados en esfruciuras arquitecténicamente diferentes parece evidenciar
que quiza su funcionalidad no fue muy distinta. Posiblemente en un caso se manejaron los productos y en
ofro se almacenaron. En fin, los resultados en la mayoria de las estructuras muestreadas revelan —confir
mando nuestras hipétesis iniciales- la importancia vital que tuvieron los tubérculos, v el hecho de que su
recoleccion, conservacion y almacenamiento tuvieron una relevancia preponderante en la economia y
subsistencia de los pobladores de la época.

Arqueobotdnica

Otro de los elementos importantes en arqueclogia, constituye la reconstruccién del medio ambiente,
misma que permite caracterizar el entormno, los recursos disponibles, obtener informacion sobre la ali-
mentacion, asi como del uso de las plantas (rituales, medicinales, materia prima para la construccion,
elaboracién de herramientas o utensilios), en fin, del ambiente con el cual los antiguos moradores de una
zona fuvieron confacto (Renfrew et al., 1993).

Lo arqueobotanica recupera por diversas técnicas la evidencia botdnica. Por toma de muestras de
suelo, los micro- restos como polen vy fitolitos v, por flotacion los macro- restos vegetales o semillas, consi-
derando esencial estos datos para la investigacion y una mejor comprension de las actividades realizadas
por grupos humanos del pasado.
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Desde el afio 2003, se han llevado a cabo los trabajos de recuperacién de macro restos por flota-
cién, de todas las excavaciones realizadas en Pocona, en los laboratorios del INIAM, conjuntamente
con el bitlogo Marco Antonio Bustamante y un equipo de 4 estudiantes de biologia, con el objetivo de
cuantificar las muestras vegetales, su cantidad y variedad a diferentes profundidades.

Los restos encontrados aparentemente parecen estar asociados con eventos relacionados a fogones
pequefios, debido a que se encuentran cantidades bastante abundantes de carbén en forma de lentfculas
muy fragmentadas, que denotan una evidente actividad humana. La presencia de semillas y huesos es muy
escasa durante todas las temporadas de excavacién, presumiéndose en el primer caso, que ese material
es infrusivo de las plantas que se encuentran alrededor de las esfructuras, excepto en el caso de un raquis
recuperado en contexto doméstico, al inferior de la estructura 52 D de Incallajta.

Por ofra parte, en el Laboratorio de palecboténica del IAUNAM, la Dra. Emily McClung y la Mira.
Cristina Adriano, estan realizando los andlisis de polen y fitolitos. Hasta el momento todavia no se cuenta
con los resultados, sin embargo, en comunicacién extracficial, se nos ha adelantado alguna presencia de
palinomorfos que parecen relacionados con la planta de coca.

Metales
Andlisis Megascépico, mesoscdpico y microscépico, MEB/EDAX y PIXE

Asimismo, se ha realizado el estudio de dos artefactos metdlicos: un anillo con dos lazos en forma
de ocho, en cuyos hoyos llevaba cuentas, y una aguja a la cual le falta el ojal, procedentes de excava-
ciones en la estructura 52 D de Incallajta. ge realizé el examen megascopico y mesoscopico efectuado
por el Ing. Luis Torres del IAUNAM, observéndose cristales verdes de corrosion de cobre; pero lo que
resulié inferesante, es que en la unién entre el lazo que estaba unido al anillo y la cinia del mismo, la
presencia de la corrosion del cobre era més abundante (Figura 6a), siendo una posible indicacién del
empleo de soldadura de cobre con la técnica de soldadura por reduccion. Ofra evidencia del empleo
de la posible soldadura, fue que en el examen del lazo separado del aro se observa que en una de sus
caras la superficie es muy lisa, mientras que en la ofra se presentan algunas rugosidades, dando la idea
que al separarse del anillo se produjeron abrasiones por E rofura de% soldogura. Por esta razén, para
completar los estudios, se debio recurrir a los examenes con el MEB, el EDAX v el PIXE. El Dr. Demetrio
Mendoza, del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ) de México, efectud el estudio con
el Microscopio Electrénico de Barrido (/\/\E%}, con el fin de examinar las esfructuras finas principalmente
del anillo, y realizar el andlisis quimico elemental por medio de Fluorescencia de Rayos X por Emision
Dispersiva (EDAX). Ast mismo, el Dr. José Luis Ruvalcaba-Sil, del Instituto de Fisica de la UNAM, efectué el
andlisis de los artefactos por medio de Emisién de Rayos X Inducida por Protones [PIXE), en virtud de que
es la técnica mas apropiada para la caracterizacién y estudio de materiales arqueolégicos v un andlisis
mas penefrante que el de EDAX, para determinar de forma no destructiva la composicion elemental de
los artefactos con una alta sensibiﬁdod y profundidad (Figura 6b)

Figura 6: a) Fotografia de la soldadura entre los lazos con el anillo, nétense los cristales del dxido de cobre
en la interseccién con el anillo; b) “Peletrdn”, mediante el cual se realizan los andlisis PIXE.

~ En términos generales, los resultados de los andlisis por MEB, PIXE y una técnica complementaria
-EsFedroscop\’o de Refrodispersion de Rutherford (RBS) para el andlisis Je los contenidos de oxigenor,
del anillo de plata, las cuatro piedras verdes usadas en la decoracién de la pieza y la aguja mefdlica,
son los siguientes:
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Los andlisis por PIXE de las piedras verdes son claros para establecer la identidad mineral de éstas.
la presencia de Al, Cu'y P, comesponden a turquesa, resuliado muy importante, dado que previo a los
exdmenes se presumia que se trataba de malaquita (Figura 7a).
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Figura 7. Resultado de los andlisis PIXE mostrando la
composicion principal de: a) las cuentas de turquesa y

b) el anillo de plata [Ag).

Asimismo, en cuanfo a la aguja, en
inicio se tenfa la idea de que ésta era
de cobre, sin embargo los examenes
dan como resultado de que se frata de
bronce (Cu-Sn), con trazas de arsénico
y antimonio.

Por otra parte, la composicion de las
partes metélicas del anillo confirma los
resultados del EDAX, indicando que es
de plata con una concentracién prome-
dio de Ag 84.9%, Cu 7.4%, O 7.4%,
Fe 0.4% [Figura 7b). Sin embargo, el
resulfado més sobresaliente, da cuenta
de que en la regién de la soldadura del
adorno desprendido se observo que,
evidentemente, conforme el andlisis se
aproxima a la zona donde estuvieron
las soldaduras, las concentraciones de
cobre aumentan considerablemente, lo
que parece confirmar que los dos lazos
fueron aparentemente soldados al cuerpo
del anillo por la técnica de soldadura por
reduccién. la téenica de soldadura por
reducciéon consiste en una mezcla de un
adhesivo orgénico con sales de cobre
usadas para adherir las cuentas al cuerpo
del objeto y que luego es calentada con
un tubo soplador. El adhesivo organico
se quema usando el oxigeno de la sal
de cobre y la sal de cobre es reducida
depositando el cobre en estado metélico,
soldando los lazos y las cuentas al cuerpo
del anillo, sin fundirlas.

X35 288

Figura 8. Fotografias con microscopia electrénica de barrido de a) cuenta de turquesa del anillo y b) mofio de plata que

sostenia a las cuentas.
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Mis alld de las “ciencias duras”

Dado el corto espacio disponible -ademds del trabajo conjunto con las ciencias duras y las  inves-
figaciones arqueométricas-, es necesario mencionar de manera més esquemdtica aln que, a partir de
la gestion conjunta que se lleva a cabo con el tema de Incallajta, desde el afio 2000 y especialmente
el afio 2003, en que se decide formalizar el Plan Integral del Monumento, constituir el Directorio del
Sitio y presentar el Expediente de Incallajia, se han realizado interdisciplinariamente numerosos frabajos
arqueoldgicos y de gestion, con las comunidades v diversos especialisias en ciencias sociales -con pre-
ponderancia de la L?niversidod Mayor de San Simén-, de los cuales resaliamos:

En las tareas de campo, especialmente en las excavaciones arqueolégicas, ademas de arquedlogos,
se conté con la colaboracién fe[ biélogo Marco Bustamante en temas ambientales y arqueobotanicos, v
con el Arquitecto Luis Yuricevic para los trabajos de planimetria, arquitectura, conservacién y consolidacién,
con quien también se ha realizado la investigacién conjunia para la Reconstruccién Virtual del Sitio.

En los relevamientos georeferenciados v el Plano Digital de Incallajia, el trabajo ha sido conjunto
principalmente con el Centro de levantamientos Aeroespaciales (CLAS—LJ/\/\SS].

En la propuesta espacial arquitecténica del Sitio y solucién de los techados, se ha contado con el
Arg. Carlos Lavayén v el Ing. Carlos Cano, experto peruano en conservacién inca, quien ha realizado
ademas la evaluacién del esiado de conservacion de Incallajta.

Fl estudio etnohistérico ha estado a cargo de la Dra. Mercedes del Rio y el estudio socioeconémico
de la zona a cargo de Agroecologia Universidad Cochabamba-UMSS.

En el proceso de amojonamiento, delimitacion del nicleo del érea de profeccién y saneamiento,
se ha Troboéodo esfrechamente con el Ing. Luis Arratia y sociblogos del Instituto Nacional de Reforma

Agraria {INRA).

Respecto al ecoturismo, la zonificacién del sitio, las areas de amortiguamiento, de proteccién visual,
de proteccion arqueolégica, de preservacion ecolégica, y de equipamiento, la definicién de la cape-
cidad de carga del sitio y la deferminacion del tiempo de visita en base a los perfiles de usuario, se ha
frabajado con la Facultad de Arquitectura y Turismo de la UMSS.

En el establecimiento de la normativa juridica de proteccién y conservacion, de desarrollo turfstico y
de manejo administrativo por el gobierno municipal (fe Pocona, de las respectivas actividades de cada
érea, se ha trabajado con el Dr. Guido Azefias del Instituto de Investigaciones Juridicas de la UMSS y
con fres tesistas del mismo.

Para la Creacién de Marca e Identidad de Incallajta y la implementacion de la sefalizacion bésica,
se cuenfa con la tesis Hista para implementar de la lic. Ana Michel, de la Universidad Privada Boliviana
[UPB). La elaboracién del video y CD interactivo se ha realizado conjuntamente con Sergio Estrada 'y Paul
Andia. Los estudios radiestésicos y disefio del logotipo formal, con el Arg. Fernando Garcia.

En fin, se cuenta con un trabajo con{‘umo muy grande, cuyos resultados de investigacion en lo social
y en la gestion del Monumento de Incallajta, son imposibles de describir en esta ponencia.

Conclusiones y recomendaciones

A lo largo del trabajo, se han ido proporcionando someramente los resultados y beneficios tanto a
nivel de la arqueologia propiamente dicha, como para la gestién del monumento, por lo que aquf resta
Unicamente remarcar algunas cuestiones.

Aunque algunas de las técnicas geofisicas pueden informar sobre las anomalias y posibilidad de
existencia de estructuras y/o confexios arqueologicos en el subsuelo, cabe aclarar que, a nivel de la
rofundidad, es sélo hasta que se tienen las muesiras controladas de suelo que se tiene certeza de la pro-
Emdidod a la que se encuentran los resfos arqueolégicos y la estratigrafia del contexto y que de cualquier
manera —por (j momento- estos son solamente conﬁ%modos a través de las excavaciones.

Queda claro que la quimica como herramienta para el estudio de las actividades humanas es inmejo-

rable aln en condiciones adversas. Bajo el supuesto de la analogia etnogréfica (o adquisicion de informa-
cién que inicia con el estudio de casas habitadas hoy), se establecié la asociacién entre las actividades
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humanas y las concentraciones de compuestos quimicos en los pisos de las unidades habiiacionales;
estas técnicas son aplicables a la arqueologia y permiten la identificaciéon y determinacion de actividades
domésticas. Para el caso de Incallajta y los ofros sitios excavados, pese a que las esfructuras carecen de
pisos formales, como se vio, es posible aplicar el estudio quimico para sugerir dreas de actividad.

Por su parte, los ventajas del trabajo con muesiras de polen y fitolitos y més adn de las técnicas de
aceleracion de particulas aplicadas a los metales y casi todo tipo de materiales, hablan por sf solas.

Si bien en el esquemdtico relato se da cuenta brevemente de las técnicas empleadas en el Proyecto,
del trabajo conjunio con los diversos especialistas y las ventajas de los resultados obtenidos, respecto
a las técnicas es necesario mencionar, que la mayorfa de éstas son demasiado costosas y por lo tanfo
inaccesibles desde nuestros modestos presupuestos, aunque se debe confesar que por gestiones efectua-
das, muchos de los andlisis se han reoﬁzodo de forma desinteresada. Sin embargo, lo ideal serfa que en
los proyectos arqueolégicos, desde un inicio, los especialistas los conformemos de manera conjunta; es
decir no solo el arquedlogo sino todos los investigadores (de ciencias exactas y sociales) deben participar
desde el disefio del Proyecto. En ese senfido, considero que parte de las politicas de nuestras Universi-
dades e Insfitutos especializados, deben apuntar hacia convenios con Laboratorios y/o Universidades
que realicen estos estudios y a interesar a los investigadores o arquedmetras a trabajor conjuntamente
con nosofros. A nivel de inferdisciplina el frabajo de Incallajia con los investigadores mexicanos ha sido
muy enriquecedor, especialmente en lo comparativo con datos de ese pais.

Si bien las técnicas quimicas son semi-cuantitativas, se ha comprobado su fotal validez comparada
con los resultados de equipos poderosos, esfas técnicas son rapidas y de bajo costo y dan hasta partes
por millén de exactitud, por lo que serfa interesante realizar esfuerzos para que, por ejemplo, el IIA de lo
UNAM pueda efectuar a nuestras instancias en Bolivia, la transferencia de tecnologia que nos permita
realizar nuesfros propios andlisis en este campo.

En virtud de todo lo anterior, como se indicé al inicio, esta ponencia debe ser considerada con-
junta con todos los especialistas nombrados, para quienes va mi agradecimiento publico. Asimismo,
agradezco a todos los arquesdlogos que han trabajado en el Proyecto y a la Cooperacién Sueca por el
financiamiento.

Finalmente, este puede parecer un relafo de datos duros despersonalizados, que no toman en cuenta
ala sociedod, ala gente y/o individuo que los realiz6. No es asi. En el caso del Proyedo |nco|loito, el
registro cuidadoso en un detalle exhaustivo, es considerado también de manera muy rigurosa y minuciosa
en un frabajo doctoral en curso, como base de hechos obijetivados por la sociedad que los plasmé, con
el intento del acercamiento necesario al punto de vista de las sociedades mismas, y en busca de su par-
ficularidad. De lo que se trataba en esfa ponencia es de presentarlos de manera sencilla, principalmente
con el fin de dar cuenta de la importancia de contar en nuesfras investigaciones, con informacién inde-
pendiente, que cientifica y metodolégicamente nos apoye v permita ofras posibilidades de acercamiento
al conocimiento, organizacién y vida cotfidiana de las sociedades pasadas.
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